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L'insieme del programmi di guesto package rappresenta sicuramente
uta.-Buona parte dei problemi statistici = descritiivi che un ricercatore

sl trova ad affrontare nel corso della propria attivita sperimentals.

Vi si trovano infatti sia le analisi delles varianze pil comu-

ni, sia i t-tests che alcuni test non-parametrici.

Il mio scopo in gueste note non & guello di descrivere la teoria
sottostante all’appliicazione di uno o dell'altro test, per il gquale inve-
ce rinvio ad alcuni libri statistici quali il Blalock , 11 Kirk, i1 Keppel,
11l Bruning and Kintz, ma piuttosto di illustrare per ciascun test un esem-

pio con il suo relativo out-put.

E* necessario tuttavia premettere alcune informazicni che sono
di utilita generale nell'utilizzo del computer - APPLE, su cuil attualmente

i programmi sonc disponibili.

\

Quando un programma richiede una scelta di una determinata cpzione
.o 1l valore per un datoc parametro, o la risposta ad una data domanda,
la comunicazione tra utente e computer avviene generalmente attraverso

una "keyboard”.

Accanto al tasti relativi alle lettere e ai numeri, tipici anche
delle macchine da scrivere,ci sono anche altri tasti-funzione particolari
il cui significato dipende in genere e duwl tipo di macchina usata, s aal
tipo diprogramma che in quel momento opera.

Il tasto RESET & un tasto partisoiare che serve a bloccare 1'ese-

cuzione di un programma, ¢ la stampa o che riazzeérm una serie di indiriz-

zi che 11 computer usa narmalmente. Bopo aver premuto guesto tasto occor-



re ripartire ex-novo con 1l programma che si intende eseguire.

I1 tasto RETURN & in genere eguivalente "ad un andare a capo”,
ma che viene interpretato dal computer come elementc di chiusura di una
risposta numerica o alfanumerica richiesta da un programma. Se non viene
premutc guesto tasto il computer aspetterd indefinitamente un dnput.

Il tastc ESC & un tasto che apparsntemente non genera nulla, ma
che viene tuttavia visto dal computer secondo un codice ASCI particolare.
\iene spessa usato nella programmazione come tastc di chiusura logica di
un programma. Huando un programma richiede un INPUT numerico o alfanume-
rico guesto viene fornito attraverso itasti della keyboard. Premendo i
tasti appropriati .. si comporra' la risposta opportuna, rispaosta che pud
essere generalmente controllata sul monitor. Quello che & stato battuto
"vive" tuttavia solo ancora sul display, ma finch& non viene premuto il
pulsante RETURN gquesta risposta non viene "vista” dal programma che ri-
mane percid in attesa. Se si fossero fatti degli errori si pud "ritorna-
re sul propri passi” can due pulsanti denominati 4 e <. Essi passano
sopra a guello che @& gid statc scritto. Quando il cursore sard posizio-
natoc sopra alla lettera o numero errato, si potrd ribattere il valore cor-
retto. Attenzione a questo punto s ritornere alla fine della stringa o
numero con la freccetta -» , perché altrimenti si rischia di dars una
risposta errata. Infatti quandoc si preme RETURN se ci fosse gualche ca-
rattere alla destra del cursore gquesto verrebbe ignorato. I1 computer
accetta infatti come risposta tutto e solo quella che & visualizzata tra

il punto di partenza del campo di risposta e 1l carattere immediatamen-
te precedente al cursore. Attenzione infine affinché agli input numericil
gia risposta con numeri (attenzione a 0 e @ chs sono per 11 computer diver-
si} e a quelli alfanumerici con lettere o che perlomeno il primec caratte-
re sia una lettera. Questo vale ad esempio per i1l nome di file in cui sal-

vare i dati di un'analisi. Questo nome deve avere come primo carattere



una lettera e pud essere lunga quanto si vuole ma & meglio che sia corto
e identifichi il tipo di dati o di problema che in quei file sono anni-
dati. Non posscno esistere files con nomi ugliale:il secondo file viene

sovrapposto al primo, le cui informazicni vengono perdute.

Il comando RUN rimanda in esecuzione un programma esistente in
memoria; azzerando tutte le variasbili in essa contenute.
Un file di dati che non interessa pid pué essere cancellato con il coman-
do DELETE seguito dal Nome del file e da RETURN. Attenziocne che lo spazio
di un dischetto non & infinito e percic ogni tanto occorre cancellare

o cambiare dischetto.
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COME SI INIZIA :

Una delle caratteristiche del computer Apple & le possibilita di
fare andare in esecuzione un dato programma al momento dell’accensione fi-
sica della macchina.

Il disketto di statistica, in cui ci sono i programmi gui descritti,
si serve di guesta possibilita per presentars sulle schermo un MENU' in cuil
sono listati i programmi in esso contenuti. L'utente pud scegliere uno di
guesti programmi muovendo 1 tasti e Fincha il programma desideratc non 2
"illuminato”". A questo punto premendo RETURN verra automaticamente caricato
ed eseguito il programma scelto.

Se si fosse sbaglieto nella scelta occorreré spegnere e riaccendere il
computer.

Dltre alla scelta dei programmi il MENU' iniziale permette anche di
fare una lista del contenuto del proprio disco o'di "formattare” un proprio
disco per 1l’immagazzinamento di dati.

Questa seconda opzicne & particolarmente importante se si vuole me-
morizzare i dati delle proprie analisi. In guesto ceso & consigliabile lasciare
il disketto originale integro per memorizzare i propri FILE di BATI su un altro

disketto.

DIMENSIONAMENTO

La gquantita di dati che si devono elahorare stabilisce guanta memaria
& necessaria al programma e soprattutto se potranno sssere gestiti dal computer
APPLE.

Pid dati si devono elaborare e maggior guantitd di memoria occorrea.



Per i programmi di gqueste package pil semplici, in base alle
risposte fornite direttamente dall'utente, verrd stabilito quanta memoria
riservareyer 1 dati che si intendonoc elaborare.

Ciog c'€ una ellocazione dinamica delleo spazio di memoria accupata.

Per i programmi pid complessi & stata posta una restrizione al
numero di dati che si possono elaborare limitando il massimo numero di
soggetti da considerare a 30.

Non & possibile percid elaborare dati relativi a disegni sperimentali
in cui el siano pit di 30 soggetti per casella.

Cgni tentativo di eccedere questo limite comporterad un ancrmale inter-
ruzzione del programma.

Sarebhe possibile elaborare disegni pil complessi medificando le linee

di programma in cui viene fatto il dimensionamento fisso.



A: Programma DESC.STAT

uesto programma calcola la media, 1a varianza, la dewviazione -
standard di una variabile il cul nome viene richissto dall’utente in-
sieme al numerc di valori numerici che si vogliono elaborares.

Il programma pud anche fornire la conversione da valori grezzi

a punti z.

Le pagine A,l e A.Z ripertonc M0 output di questo programma insis-

me ai valori grégzi dati comes input.
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B: Programma T-Tests

Questo programma pud portare al calcoio di un t sia per campioni
indipendenti, che per campiloni dipendenti.

In entranbi i casi viene fornito il valore medio per la variabi-
le x ( gruppo 1) e y [ Gruppo2) insieme al valore calcolate di t e ai
gradi di libertd.

Si pud ottenere anche una stampa dei dati su cui & stato calcola-

to il t.

Le pagine B.1 e B.2 si riferiscono ad un possibile output per

campioni indipendenti e B.3 e B.4 per campioni dipendante

La pagina B.5 fornisce la tavola per i velori di signifieativita
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Appendix B, t Statistic

Alpha level of significnnce for directional {one-tailed) tests
.25 .05 L0256 o 006 .0005
df ————— -
Alphn level of significance for nondirectional (lwo-tailed) tests
.50 .10 el 02 .01 00t

1 1.000 G.314 12,706 31,821 63,657 636,010

d LBi1B 2.020 4.303 5.065 $.925 31,5998

3 765 2.35% 3.182 4,541 5.841 12.941

4 WEH 2.132 2776 3.747 4,604 8.610

5 727 2.015 2.571 3.365 4.032 6.854

1] 718 1,943 2.447 3.143 3.707 5,050

7 711 1.805 2.365 2.808 " 3.49%9 5.405

8 706 1.860 2.300 2,806 3.308 5.041

i L7038 1.833 2.262 2.821 3.250 4,781
10 700 1.812 2,228 2.764 3.169 4,587
11 LBO7 1.7906G 2.201 2.718 3.108 4,437
1Y Rilth 1.782 2.179 2.681 3.003 4,318
13 L0694 1.771 2.160 2050 $.012 4 221
i4 602 1.761 2.145 Z.0624 2.977 4. 140
) 601 1.753 2. 831 2.602 2,947 4.073
16 L6890 1,746 2.120 2,083 2,921 4.015
7 L6589 1.740 2.110 2,567 2808 3,063
I8 LO88 1.734 2,101 2.55% 2.874 3.a02
19 658 1.729 2.003 2.5h39 2.861 3,883
20 LBS7 1.725 2.086 2.528 2.845 3.850
21 656 1721 2.080 2.518 2.831 3.810
22 686 1017 2.074 2.508 2.819 3.792
23 B85 1.714 2,060 2.5C0 2.807 3,767
24 LGR5, 1,711 2.064 2.40% 2.707 3.743
25 L6841 1.708 2.060 2.485 2.787 3.725
26 6584 1.706 2.059 2,479 2.779 3.907
27 L6584 1.703 2.002 2.473 2,771 3,600
28 L6883 1.701 2.048 2,467 2,763 3.674
28 .G83 1.699 2.045 2.462 2,755 3.659
30 683 1.667 2.042 2.457 2.700 3,640
40 681 1.084 2.021 2423 2.704 3. 551
60 670 1.071 2.000 2.300 2.660 3,400
120 077 1.6568 1,980 2.3588 2.617 3.378
@ 374 1.443 1.960 2,326 2.576 3.291

gounce! Appendix B is taken fiom Table 111 of Fizher & Yates: Stofielical Table 5 for Hiological, Agrivtdiural
snd Medical Rexearch, published by Oliver & Boyd Ltd.. Edinburgh, und by permission of the authors nnd
puhblishea, This abridgment is reproduecd from John G. Peatman, Tntreduction to Applicd Stotistics, New
Yorle: Harper & Row, Publishers, 1953, Reprinted by permission,



C: Programma Correlation

Anche in questo caso lo stesso programma pud portare al calcolo
di due distinti indici di correlazione, il primo conosciuto come coeffi-
ciente di Pgarson, e il secondo come coefficiente di Spearmen, o coeffi-
ciente RHO. Questo secondo 2 un coefflciente non-parametrico.

Anche in guesto programma & previsto 1'output dei valori forniti

sotto la variabile x e sctio y.

Le pagine C.1 e C.2 contengono gli cutput esemplificativi per
ciagcun coefficiente .

La pagina C.3 contiene la tavola per il calcolo della signi-

ticativita.
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Appendix . Pearson’s r

n -2 10 05 .02 .0t 001
1 .D8769 L9602 . 999507 QD9RTY L GOGOT8S
2 .00000 LGHL00 LAR000 800000 . 00900
3 5054 L8783 .43433 058723 ,99118
4 L7203 8114 L8R22 .91720 07406
5 6694 7545 L8329 L8745 05074
6 L6215 7067 L TER7 8343 .92403
7 5872 L6664 L7408 79T LB03a
8 L5494 L6319 7156 L7648 &7
0 L5214 L6021 L6851 L7348 8471
10 4973 ET60 .G5RE 1079 8233

11 A762 .5529 L6339 L6835 LBn1e
12 L4575 L5324 L6120 L6614 L7800
13 L4409 L5139 L5923 6411 TTe03
" L4259 4973 5742 L6226 L7420
15 .4124 L4821 BATT .6055 7246
16 LAO00 4683 5125 L5897 T84
17 L3R8Y L4555 L5285 L5751 L6032
i8 .3783 ,4438 .5155 L5614 GTRT
19 .3687 4329 L5034 ¥ LY G552
20 L3548 Apg7 L4021 5368 L6524
25 L3213 L3RGD L4451 L4860 L5074
30 L2860 L3494 L4093 4487 L5541
35 2746 .3246 L3810 L4182 5180
40 9573 .3044 .3578 L3042 L4808
45 2428 7875 L3384 3731 4B4R
50 L2308 RirRY .3218 L3541 4433
60 .210% L2500 L2048 3248 4078
70 L1954 .2319 L2737 L3017 L3799
O L1829 72 U568 .2830 .35G8
20 1726 L2050 .2422 2R3 38T
100 . 1638 .1046 L2301 2540 ,3211

soures: Appondix Fis teken from Fable VT of Fisher &£ Yates: Statfativol FTables for Bialegival, Agiieulivral
and Medical Research, publishied by Qliver & Boyd btd., Edinburgl, aud by primissics of the puthors and
publishers,

.



TABLE XTI Distributions of Criticc! Probability Levels of Spearman's Coefficient of Correlation (p)
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D: Procgramma NONPARAMETRICS

L'opzione iniziale prevede la scelta tra due indici distinti il
MANM-WHITMEY u TEST (1) e il WILCOXOM TEST (2].

I1 primc test viene generalmente usato in alternativa ad un t-test

per campicni indipendenti, potendosi infatti usare con dati misurati

su scela ordinale e non richiedende alcuna assunzione sullg forma della
distribuzicne. I1 sscondo tipo di test & invece un’alternativa.
al t-test per campioni dipendenti = anche in guesto casc non viene fat-
ta alcun assunzioneg sul tipo di distribuzione.

Per sntranbi i progremmi & previeto 1'output dei dati usati per

1'analisi.

Le pagine .1l e D.2 contengono degli output esemplificativi per
l'uno e l'altro tipoc di test.
Le pagine 0.3 e D.4 contengono le tebelle per il relativo calco-

lo di significativita,
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APPENDIX G
Critical Values of the U Statistic of the Mann-Whikncy Test

To read this table, the number of cases in both groups must be lo-
cated in the particular subtable that lists the level of significance desired
with ecither a one-tailed or a two-tailed test. Assume that you wish Lo find
the eritical value using a two-tailed test al the .05 lovel of significance. To
do this, the first step is to Jocate ny and ne in subtable “e.” The point as
which the n; row and the np éolumn intersect represents the maximum
critical value for significance at the .05 level. If, for example, n; equals 10,
na cquals 15, and the computed velue equals 23, it is concluded that the
difference hetween the groups is significant—i.c., the tabled eritical value
for ny = 10 and n, = 15 is 30, and 23 is obviously smalier than 39,

(a) Critical Values of U for & One-Tailed Test at 001 or for a
TwoTailed Test at 002

ny
} 9 10 11 12 i3 14 15 16 i7 18 19 20
n I
1
2
3 0 0 V] 0
& 0 0 0 1 1 1 2 2 3 3 3
5 1 1 2 2 3 3 4 i) 5 B 7 7
G 2 3 4 4 H [ 7 8 9 10 11 12
7 3 5 G 7 8 a 10 11 13 14 15 1{i]
8 5 6 ] 9 11 12 i4 15 i7 18 20 21
9 7 8 10 12 14 14 17 10 21 23 25 26
10 8 10 12 14 17 19 21 23 25 27 29 32
1k 10 12 15 17 20 22 24 27 29 32 34 37

12 12 14 17 20 23 25 28 31 34 37 40 42
13 14 17 20 23 26 29 32 35 38 42 45 43
14 i5 i9 22 25 29 32 36 a9 43 46 50 54
15 17 21 24 28 32 36 40 43 47 51 55 59
16 19 23 27 31 356 39 43 48 52 56 60 65
17 21 25 20 34 38 3 47 52 57 61 66 70
18 23 27 32 37 42 46 51 56 61 66 71 76
19 25 29 34 40 45 50 55 60 66 7k 77 82
20 26 32 37 42 48 54 39 G5 70 76 82 88

souncz: Adapted and abridged from Tables 1, 3, 5, and 7 of I). Aube, “Extended Tubles for the Mann-
Whitney Statistic,” Bulletin of tha Inatitute of Edusglional Rezearch al Indiana Universiiy, 1053, 1, No. 2.
Qeproduced from 8, Siegel, Nonparametric Statistics for the Beharioral Sciences. New York: MeGraw-Hilt
Book Cempany, 1950, Heprinted by permission of the Instituts of Educational Research aud MeGraw-Hill
Book Company.



Appendix G. U Statistic (cont.)

{b) Crilieal Values of I/ for a One-Tailed Test at .01 or for &

Two-Tailed Test at .02

Ny

y

[F= e B e L

Q@ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

0 0 a0 0 0 1 3

1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 4 5

3 3 4 5 5 ] 7 7 8 9 g 10

5 6 7 8 9 1o 11 12 13 14 ) 16

7 8 9 1 12 13 15 18 18 19 20 22

9 11 12 14 16 17 19 21 23 24 26 28

11 13 15 17 20 22 24 26 28 30 32 34
14 16 8 21 23 26 28 31 33 36 38 40
16 i9 22 24 27 30 33 36 38 41 44 47
18 22 25 28 41 34 37 41 44 47 50 53
21 24 28 31 35 38 42 48 49 53 56 60
23 27 31 35 39 43 47 51 55 59 53 67
26 30 34 38 43 47 5l 56 60 65 69 73
28 33 37 42 47 8] 56 61 56 70 75 80
31 36 Al 46 51 56 61 66 71 76 82 8
33 38 44 44 54 GO 66 71 7 82 88 93
36 41 47 53 59 65 70 76 82 B8 24 100
38 44 50 56 63 69 75 82 83 84 100 107
40 47 53 60 67 73 80 87 63 100 107 114

D.3.2



Appendix G. U Statistic (eont.)

(dy Critical Values ol U for & One-Tailed Test at .05 or for a
Two-Tailed Test at .10

n
\\\1\\% 9 10 il 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m :
e R R
1 i} 0
2 1 1 1 2 2 2 3 3 3 4 4 4
3 3 4 5 5 6 7 7 8 9 9 10 11
4 [ 7 8 9 10 1 12 14 id 16 §7 18
5 9 11 12 13 15 16 iR 19 20 22 23 25
6 12 14 16 17 19 21 23 25 26 28 30 32
7 15 17 19 21 24 26 28 30 33 35 37 38
8 i8 20 23 26 28 31 33 36 39 41 44 47
9 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 5i a4
10 24 21 31 34 37 41 44 43 al 45 54 62
11 27 31 34 38 42 46 50 54 57 Gl 65 69
12 30 34 38 42 47 a1 55 60 04 68 72 77
13 33 37 42 47 51 56 61 65 Fi 75 80 84
14 36 4] 46 51 60 61 66 71 77 82 87 92
15 39 44 50 55 61 68 72 7 83 &8 94 100
16 42 48 64 G0 65 Tl 7 83 89 o5 101 107
17 45 51 &7 Gk 70 77 83 89 o5 102 108 115
18 48 55 6L 68 75 82 &8 g5 102 109 116 123
19 51 58 65 T2 Rt 87 g4 101 109 116 123 130
20 H4 62 49 77 284 g2 100 107 115 1233 130 138
Appendix G. U Statistic (cont.)
{¢) Critical Values of U for a Ono-Tailed Fest at 025 or for a
Pwo-Tailed Test at .05
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
I e
0 0 1 1 1 1 i 1 2 2 2 2
2 3 3 4 4 5 5 g G 7 7 5
4 5 § 7 8§ 9 10 11 il 12 13 13
7 8 < 11 12 13 14 ih 17 18 19 20
10 it 13 14 16 17 19 21 22 24 25 27
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
15 17 19 22 24 26 29 31 34 36 33 43
17 20 23 26 28 31 34 37 39 42 45 48
20 23 26 29 33 36 390 42 45 48 52 55
23 26 30 33 37 40 44 47 51 ih 58 52
26 28 33 37 4] 45 49 53 57 61 G5 69
28 33 37 41 45 50 54 59 63 67 72 76
31 36 40 45 50 55 59 64 67 74 78 83
34 390 44 49 54 54 64 70 75 20 85 a0
37 42 47 53 59 64 70 75 81 86 a2 a8
39 43 b 57 63 o7 75 81 87 93 93 105
42 48 55 61 67 74 80 86 93 oo 106 112
45 62 a8 53 2 78 85 92 g9 106 13 119
48 55 62 69 76 83 90 98 105 112 119 127

D.3.3



Critical Vnlues of Wilcoxon’s T Statistic for the Matched-Pairs

Signed-Ranks Test

To use this table, first locate the number of pairs of scores in the n'
eolumn. The eritical values for the several levels of significance are listed
in the columns to the right. For example, if n’ were 20 and the computed
value 25, it would be concluded that since 25 is less than 38, this value is
signifieant beyond the .01 level of significance for a two-tailed test.

Level of significance for one-tailed test
025 Nij| 005

n ——— e

Level of signifieance for two-tailed test,

t
|
F
|
; 05 .02 .01
6 i 1 - —
7 : 2 0 —
CRE 4 9 0
9 J 6 3 2
10 2 5 3
i1 ‘ 11 7 5
12 14 10 7
13 17 13 10
14 21 16 13
15 25 20 16
16 30 24 19
17 35 28 23
18 40 33 28
19 48 38 32
20 52 43 37
21 59 49 43
22 66 56 49
2% 73 62 55
24 81 69 61
26 90 77 68

"Note that »’ is the number of matehed pairs,

BouRcE: Adapted from Table T of F. Wileoxon, Some Rapid Approzimate Statistical Procedures, rov. ad.
Now York: Ameriean Cysnamid Company, 1961, Reproduced from 8, Siegel, Nonparametric Statistics for
the Bekavisral Sciences. Now York: McGraw-Hill Book Company, 1050, Heprinted by perminsion of Lhe
Ameriean Cyanamid Company and MeGraw-Iiill Book Company,



E: Programma ONEWAY

E' 11 caso pit semplice di analisi della varianza in cui viene
considerato un unico fattore a 2 o pid livelli e in cui ciascun soggetto
viene utilizzato eslusivamente per unc di guesti livelli. I soggetti per
ciascun livello o gruppo posscno essere diversi, ma sarebbe meglic che
fossero di eguale grandezza.

I1 programma chiede come input il numero totale di osservazioni,
il numero totale dei gruppi fcicé i livelli del fattore considerati) e
se questi sono di eguale dimensione.

T cdati possono essere forniti sia come file, sia direttamente
da tastiera., In entrambi i casi vengono forniti i valori numerici per
tutto i1 gruppo 1, poi per il 2 e cosi via.

Nella tavola risssuntiva viene gid riportato il valore di F e se
& significativo. Per una pill precisa valutazione del® probabilitad associa-

ta occcorre vedere le tavole dei wvalori F.

La pagine E.,L presenta un output esemplificativo gquando il nume-

ro totale di osservazioni e 32.



TOBUMMARY TaAkLE FOR GNE-WEY ANOYA

.1

WYTHIM 5

TOTAL
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F: Programma TWOWAY

In. guesto casu 1 fattori considerati sono due, visti come
una variabile di riga e una di colonna. Per guesto si immagini yna matrice
Rx€ , dove R e C identificano i livelli dei due fattori.

I! programma chiede il numero di dati per casella (non quello to-
tale) nel caso slanc ugall oppure, nel caso non sianc uguali, quello per
cilascuna casella.

La tabella riassuntiva mostra il valore di F per cilascun fatto-
re 8 per l'interazione. Vengono inoltre presentate le medis sulle casel-

le, sulle righe e sulle colonne.

Le pagine F.1 e F.2 mostrano ' output esemplificativo guando il

numerd (i dati per casella & 8.
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G: Programma THREE-WAY

Si considerino tre  fattori che per comodita si chiameranno A,
BeCecona, bec livelli. I1 programma richiede anche in gquesto caso il
numerc di dati per ciascuna casella ¢ guelle singolo di ogni casellia se
sono disegualil,

La tavola riassuntiva mostra gli F per gli effetti semplici, cio®
i fattori e per le loro interazicni.

Vengono pure. fornite le medie sulk axbxc caselle e per i livelli

di ciascun fattore.

Le pagine G.1 e G.2 mostrano un cutput esemplificativo guando

i1 numero di dati per casella & 4.
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DATA

b
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7
DATEH
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H: Programma ONEWAY - REP

E' il caso pil semplice dei disegni sperimentali a misure ripe-
tute, dowsciod i dati suil 1livelli del fattore sono ricavati da unc stes-
so soggetto.

Il programma richiede il numero dei livelli del fattore e 11 nu-
mero di soggetti (in sensc fisico) considerati. Percio se a 2 il numero
dei livelli del fattore A 2 S il numero dei soggetti, ci saranno in tota-
le axs valori.

La tavola riassuntiva presenta 1 valori di F per il fattore con-
siderstc (TREATMENT) e quella relativa ai soggetti. Vengono inoltre

fornite le medie per ciascun livello.

Le pagine H.1 e H.2 presentanc un output esplicativo quando s 8

uguale a 18,
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I: Programma SPF-P.G

I fattori soggetti ad analisi in guesto programma sono due: un
fattore A con a livelli, ciascuno dei guali con gruppi distinti di sog-
getti, e un fattore R con r livelld, in cul invece ogni soggetto viene
impiegatc su tutti 1 livelli del fattore stesso.

Si tratti percid di un disegno sperimentale misto con il fatto-

Ll
.

re A " tra i1 soggetti” e il fattore R " entro i soggetti
La tavola riassuntiva fornisce 1l valore di F per il Tattore A ed R

e per la loro interazione. Vengono pure fornite le medie su ciascuna cassl-

la del disegno sperimentale, nonche le medie per eiascun livello.

. un
Le pagine I.1 e I.2 presentano output esemplificative per a=2, r=2,



VARIABLE A -
VAaRIARLE R

BETWEEN SURJ: S8= HA%.0 DE= 1%

VORIABLE A & S8= 3,125 DF= 1 MB= 3.123 F= 198525241
SURT W.GROURPS:  &BE= 220,373 DF= 14 MG= 185. 7410714

WITHIN SURJT: Hf= 12 DF= 146

VARIABLE  R: 8= 2 DF= 1 MB= 2 F= Z.RI544204

A X R
ERFOR-Ws

]

TOTAL

KEE SUMMARY OF BROUF MEANS ok

&l

T
oL

CELL A{l), LEVEL R(1)
CELL ad1), LEVEL R
CELL A(2), LEVEL RO
CELL 6862, LEVEL R

- 875
4. 75

noi

i i

¥ SUMMARY OF MARGINAL MEAND kX

MEAN OF GROUF A1) = 5.,60873
MEAN OF GROUF A{2) = 5.0620

MEAN OF R(1) = 5,125
MEAN OF R(2) = 5,625

SCORES FROM SURIECT 1, GROUF A1)
&
SCORES FROM SURJECT 2, GROUF ACL):

SCORES FROM SURJECT 3, GROUF AL
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A2 00 &

BCORES
7
&
BCORES
7
1y
GLORES
7
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SCORES
Q@
a8
SCORES
1
SCORES

s
i

SCORES

HCORES

Eol &1 21

SLORES

SCUORES
10

10
SCORES
4

11

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

FRQM

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

SURJECT

SURIECT

SURJECT

SUBJECT

SUBJECT

SUBJECT

SUBRJECT

SUBJECT

SUBJECT

SUBJECT

SUBIJECT

SUBJECT

SUBJECT

4,

=F

7

s

7

8y

GROUF ACLY:

BROUF A1)

GROUP A1)y

GROWUF Adl):

GROUF All):

GROUF A(Z)

GROUF A2 s

GROUF A S

&3

GROUF A

GROUF AG2) s

GROUR A ()

GROUF A2

BROUF A(2):

.2




L: Programma SPF - PR.OQ

I fattori considerati sono tre, di cui 2 " tra i soggetti” e uno
" entro i soggeti!

I Fattori A e B sono guelli "tra” & R ancora quello ripetuto.

Anche in questo caso & chiesto il numeroc dei 1ivelli di A, B ed R.
71 numero dei soggetti & chiests per ciascuna delle caselle A x B.
Dopo questa richiesta il programma calcola il numero totale di osservazioni
che ci sonc nell'analisi. Si verifichi gquesto numerc con il numero totale
di dati che si hannc, che deve naturalmente essere lo stesso.

LLa tavola fornita alla fine dell’slaborazicne presenta i valori di F
per 1 fattori e le loro intsrazioni, nonch@ le medie per ciascuna delle

axbxr casells del disegno e quelle per cilascun livellc del fattore considerato.

le pegine L.1 e L.2 presentano un output esemplificativo quando

a=2, b=2, r=2, sg=4,
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BETWEEN SURT:
VARIABLE &
VARIARLE E:
A X Be
ERROR-BETHWN:
WITHIN SURT:

H
n

VARTABLE R

A X Re

B X Hs=
A X B X Rz

ERROR WITHIN!

4
E
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Bo= 2 ODF= | M= & fr= 2074285714

88= 123 DF= 1| M&= . 125 Fa L 171428071
£58= 0 DF= 1 ME= 0 Fe O

88=1. 125 DF= 1} MB8= 1.125 Fe 1, 54285714
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M: Programma SPF - P. §R

Anche in guesto casc i fattori considerati sono:tre, ma qui una
variabile (A) & tra i soggetti e le altre due (Q ed R) entro i soggetti,.
Vengono chiesti i livelli di :ciascun fattore e il numerc di soggetti per
ciascun livello di A. La tavola riassuntiva presenta prime i valorl per le
variabili "tra i soggetti” e poi guelli relativi ad Q ed R nonch2 le in-
terazioni tra i fattori.

Vengono anche stampate le medie per ciascurédelle caselle del disegno

sperimentale. ( axgxr), e le medie per ciascun livello di ciascun fattaore.

Le paging M.1 e M.2 presentano 1'output esemplificativn quando

a=2, g=2, ;&2 ed s=4.
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RAW DATA

DATA FOR

USED IM THIS ANALYSIS:
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N: Programma ONE WAY ANALYSIS OF COVARIANCE

' il caso piil semplice di analisd della covarienze con un'unico
fattore considerato associato ed una variabile che covaria. .
Per ciascun soggetic dovranno percid essere forniti 2 valori; uno re-

lativo alla variabile dipendente e un'altro alla covariante.
T3 programma chiede il numero di livelli per il fattore conside-

rato e il numero di  soggetti per casella.

[ g tavola riassuntiva prevede la presentazione dell'F per la
variabile considerata, le medie per le variabili dipendente e per la
covariata = un valore F non-corretto per il fattore considerato, per

la sua ~covariante e valori di correlaziore tra le misure dipendenti e la

covariata. °

te pagine N.1, N.2, e N.3 presentano un output esemplificative

quando 1 1ivelli sono due e i1l numero totale deil soggeiti 51,
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0: Programma DESC.STAT 1

Anche gquesto programma calcola media, varianza e deviazione standard,
ma con alcune cpzioni che possono essere utili in particolarl casi.

I1 programma infatti chiede se 12 misure sopra indfcate si voglioneo
calcolare su una POPOLAZIONE o su un CAMPICNE e successivamente se 1 datl so-

no raggruppati o non-raggronpati

Sulla base di queste opzioni sono richiesti i dati da elaborare in
una data forma e sono calcolate le misure relative.
Le misure relative sono presentate sullo schermo e successivamente

possono essere stampate.

lLa pagina 0.1 presenta un ocutput essmplificativo.



FRG. BTAT-TEST

METHOD = 1

FIND OF DATA = |

NUMBER OF OBSERVATIOMS: 5
REGULTS SUMMARY TAEBLE
MEAN = 27

VARTIANCE = 9.9999998
DEVIATION = X.1&6K87765

W1




P: Programma CHI-SJUARE

Il programma calcola il valore del CHI-QUADRATO sulla base delle
frequenze ottenute su dus variabili.

Un chi-quadrato significativo viene interpretato come 1'esistenza di
una relazione tra le due variahili.

I1 numero di livelli per ciascuna variabile corrisponde al numero
di righe e al numero di colonne di una tavola di contingenza.

I1 coefficiente di contingenza viene calcolato per mostrare la forza
della relzione tra le due variabili e il suo significato & simile a guello
dato al coefficiente di correlazione.

Il programma chisde il numero di righe (cicd 1l numers di livelli della
la variabile) e il numerc di colonne della 2a variabile). Successivemante vengono
chiesti i valori di frequenza per ciascuna casella.

Al termine 1l programma stampa solo su video il valore del chi-guadrato,
i gradi di libertd (df) e il valore del coefficiente di contingenza.

s sl vogliono eseguire pil analisi basta rispondere con "Y" &lla domanda

"ANOTHER ANALYSIS?™",



P.1

Chi-Square Statistie

af %08 xto xors x%0p xtw xtas xtw xin xts xto xan 1o oo X
) - e 0210 45 13 27 38 5.0 6.6 7.0 108
2 .01 02 04 10 .21 LG8 1.4 2.8 4,6 6.0 7.4 9.2 1.6 13.8
3 07 11 .29 .35 .58 I.21 2.4 4.1 6.3 7.8 9.4 11.3 128 16.3
4 L2t .30 .48 e 1.1 1.02 J.4 5.4 7.8 9.5 11.1 13.3 id4.9 18.5
H .41 it .83 1.1 1.0 2.7 4.4 6.6 9.2 1.1 2.8 15.1 18.7 24.5
il LG8 .87 1.4 1.6 2.2 3.5 5.4 7.8 10.6 12.8 14.4 16.8 18.5 2.5
7 Rt 1.24 1.7 3.2 2.8 4.3 6.4 4.0 12.0 14.1 16.0 185 20.3 243
8 1.3 1.85 2.2 2.7 3.5 5.1 7.3 10.2 13,4 i15.5 17.5 201 22,0 20,1
] 1.7 2.00 2.7 3.3 4.2 5.0 8.3 i1.4 14,7 16.9 19.0 21.7 23.6 270
1) 2.2 2,56 3.2 3.9 4.9 6.7 9.3 12.5 6.0 18.3 20.5 23,2 28,2 20,6
11 2.6 3.05 3.8 4.0 5.6 7.6 10,3 13.7 17.3 19.7 20,9 24.7 26.8 31.3
12 3.1 3.57 4.4 5.2 6.3 8.4 11.3 14.8 18.5 21.0 23.3 26,2 28.3 32,9
13 4.6 41l 5.0 50 70 93 123 160 (9.8 224 247 2.7 98 a4
It 1.1 4,066 5.0 3.6 7.8 10.2 13.3 17.1 21.1 23.7 26.1 281 31.3 36.1
5] 1.6 5,23 6.3 7.3 8.5 11.0 14.3 i8.2 2.3 25.0 27.5 30,0 32.8 37.7
16 5.1 .81 6.9 8.0 3.3 1.9 15.3 19.4 23.5 26,3 28.8 32.0 34.3 34.3
17 5.7 .41 7.6 8.7 1.1 i2.8 16.3 20,5 24.8 27.6 30,2 334 I5.7 40,8
18 6.3 7.01 8.2 .4 10.9 13,7 i7.3 21,6 26.0 28.9 a1.56 34.8 37.2 42 .3
19 6.8 7.63 8.9 10.1 1.7 14.6 18.3 2.7 27.2 30.1 32.9 36.2 38.6 43.8
2k 7.4 8.26 0.6 104 12 .4 15.5 19.3 23.8 28.4 31.4 342 37.6 40.0 45,3
21 8.0 8.0 10.3 11.6 13.2 16.3 20.3 24.9 20,6 32.7 305 38.9 41,4 448.8
22 8.0 0.5 11.0 12.3 4.0 17.2 21.3 26.0 30.8 33.9 48.8 40.3 42,8 48.3
23 9.3 1.2 117 13.1 14.8 18,1 22.3 271 332.0 35.2 38,1 £t.6 44,2 40,7
24 9.9 10,0 12.4 13.8 5.7 19.0 23.3 28.2 33.2 A4 39.4 43.0 5.6 51.2
25 10.5 11.5 KN 14.8 16.5 15.9 24,3 28.3 3.4 37.7 40.48 44.3 48.9 52.8
28 11,2 12.2 13.8 15.4 17.3 20.8 25.3 . 30.4 36.6 38.9 41,9 45.8 48,3 540
27 1.8 12.9 14.0 14.% 18,1 21.7 26,3 3.5 36.7 40.1 43,2 47.0 4.6 55.5
28 12,5 13.6 15.3 16.9 18.9 2.7 27.3 32.6 37.9 41.3 44.5 48.3 51.0 B5.0
24 13.1 14.3 16.0 7.7 9.8 23.6 28.3 33.7 391 42,6 45.7 49.6 52.3 58.3
30 13.8 15.0 16,8 18.5 20.6 24.5 20.3 348 40.38 43.8 47.0 50.9 53.3 59.7

Note that medinn values of chi-square are in x' 4 column.

i

uouncsr Abridged froin Table 8 of I, 8. Veareon and I O Hartley, Biomarika Tabley for Statistieians, Yol 1, 2nd ad., 1958, published by the Syadica of the Cambridga
Univereity Press, London; veed hy permigsion of the authurs and publishers. This abeidginent is reproduced from John (3, Peatman, Intreduction fa Applied Statistics. New
Yeork: Harper & Row, Publishers, 1933, Meprinted by peenision,



Critical Values of the F Distribution V.2

arf
o - - df FOR E\E“EJw!.\‘jEATOR N
DENOM. o 1 2 3 4 5 G ? 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 Rl
25 5.83 7.50 820 B8.58 882 8985 910 919 9.26 932 941 %49 958 963 967 9.7 | §
10 39.9 495 536 558 57.2 582, 58.9 594 599 60.2 607 612 G617 62.3 62.21 G;“%i 6%;6 Gglgs
.05 61 200 216 225 230 234 237 239 240 242 244 26 248 249 230 ?;1 ?‘52 ?IS4
! (125 G648 800 B64 900 922 937 048 957 963 969 977 985 993 997 1001 10%16 l(;lO 1(;18
W01 4052 5000 5403 5625 5764 5859 5928 5982 6022 6056 6106 6187 6209 6235 6261 6287 6313 6366
001 40053 5000+ 5404+ S625* 5764% 5839~ ﬁ9)9*5981”6023‘6056*6107*615’5”‘6209’6395’*6?61 6287*6?13*0366‘ '
25 257 3.00 3 i35 3 23 328 331 334 335 337 338 '3 39 341 343 343 '544 345 346 348
A0 8.53 900 9.016 9.24 929 933 935 937 938 939 941 942 944 945 946 947 ;47 9149
03 185 19.0 192 193 193 193 194 194 (94 194 194 194 198 195 195 19.‘3 l9.‘$ lQIS
2 RiFA 385 39.0 39.2 393 393 393 394 394 394 394 394 394 395 395 3935 39':5 39“5 19"5
08 9R.5 99.0 992 993 993 993 994 994 994 994 994 994 995 995 99,:5 99.5 99"5 ‘99'5
01 999 999 999 999 999  §9% 999 999 099 999 499 993 999 1000 1000 !()bO EOEIO 1050
25 207 228 236 239 241 242 243 244 244 244 245 246 246 246 247 247 247 247
A0 5.54 546 539 534 531 528 527 5725 524 523 522 520 518 518 517 5.6 .‘):.15 5.13
0§ 10.1 9.55 928 9.02 901 894 889 885 881 879 874 870 8.66 864 862 859 8.57 853
3 025 174 160 154 151 149 147 146 145 1435 144 143 142 142 lfi.l i1 1410 14:0 ]3‘9
.01 340 308 295 287 282 279 217 275 274 272 200 269 267 2646 265 264 263 26'1
001 167 148 141 137 133 133 132 131 130 129 128 (27 126 126 125 125 1i4 1‘24
25 .81 200 2 05 2.06 2.07 2.08 208 208 2.08 2.08 2.08 208 208 208 2 {)8 2.()8 2,08 2.08
Y 454 432 409 411 405 401 398 395 3.94 392 3.90 387 3.84 3.83 3.82 380 3.79 3.76
RUY 7.71 694 6.59 6.39 626 6.16 609 6.04 6.00 596 591 5.86 580 577 875 ‘i:72 ‘5.69 5.6%
4 L0275 122106 998 9.60 936 920 907 8.98 890 884 875 866 836 851 846 é4l ;3-36 8'76
Ut 202 180 167 160 155 152 150 148 147 146 44 142 140 139 138 IJ:R 13:6 13:.;

001 74.1 612 36.2 534 517 S0.5 497 490 485 480 474 468 461 458 454 451 44.8 440

atuliiply these eatries by 100,

.25 169 1.85 1.88 1.89 1.89 1.89 189 189 189 1.8 1.89 189 [.88 1.88 188 1.88 L.87 1.87

A0 406 318 3.62 352 345 340 337 334 332 330 327 324 321 319 317 A6 314 310
.05 661 579 541 539 505 495 488 482 477 474 468 462 456 453 4.50 446 443 436
5 025 10.0 843 176 139 15 698 06.85 6.6 6.68 662 652 643 633 628 6.23 618 6.12 6.02
.01 163 133 120 114 110 107 105 03 102 0.0 089 972 9.55 947 938 929 920 .02
004 4772 370 332 31 298 288 282 276 27.2 36.9 264 259 254 251 249 246 243 23.8
.25 1.62 176 178 L79 L7918 L8 I8 17 1T o 176 1.76 175 1.75 175 L7 174
A0 378 346 3.29 308 3.1 305 301 298 296 294 290 287 2.84 2.82 2.80 278 276 272
05 599 514 476 4.53 439 428 421 4S5 400 406 400 394 387 284 A1 377 3 367
6 028 481 7.26 660 6.23 599 582 570 5.60 5.52 546 537 527 537 512 507 501 490 485
.01 138 109 978 9.5 875 847 826 810 798 7 87 7.2 ha6 740 731 7.23 .14 7.06 6.88
001 355 27.0 237 219 208 200 195 190 187 184 180 17.6 171 169 167 164 162 138
25 157 L0 172 L2 L0 L1onre L0 ne? L 69 1.68 .68 1.67 167 166 166 165 163
106 159 326 207 296 288 283 278 235 .72 3.70 2.67 263 2.59 258 256 254 251 247
05 559 474 435 412 397 387 379 373 3.68 164 357 351 344 341 338 334 330 323
7 A28 807 654 589 552 5129 502 499 490 4.82 476 467 457 447 442 436 431 425 4,14
Ui i2.2  9.55 845 785 746 119 699 681 672 6.61 647 631 616 607 599 591 582 5.65
0! 292 217 188 17.2 162 155 150 146 143 4.0 137 133 129 127 123 423 12l 1.7
.25 154 1.66 1.67 166 1.66 1.65 164 L 64 163 1.63 .62 1.62 161 160 160 159 i.59 1.58
14 146 301 292 2.81 293 167 162 259 2.50 254 250 246 242 240 238 236 234 2.29
05 5.32 446 4.07 384 169 358 350 344 3.3 335 328 323 315 312 308 3.04 3.01 2,93
8 025 757 606 542 505 4.82 465 453 443 436 430 420 410 400 395 389 384 378 3.67
01 i3 865 7.59 101 663 637 06.18 603 591 5. 81 5.67 552 536 528 520 512 503 4.86
00t 264 185 158 144 135 129 124 120 1L.8 145 142 108 10,5 103 101 9.92 9713 9.33
A5 151 162 163 163 162 161 LG60 160 1.59 1,59 158 Ls7 ].56 1.56 1.55 1.54 1. it'e 153
.10 136 301 2.81 269 261 255 251 247 244 242 238 2234 230 228 225 223 221 2.16
05 512 426 386 363 348 337 329 323 348 304 307 3.01 294 250 2.86 2.83 2.79 271
9 025 791 571 5.08 472 448 432 420 410 4.03 1.96 3.87 377 367 361 3.56 351 345 3.33
.01 0.6 802 699 642 606 580 561 547 335 5.26 5.1 496 481 473 4.65 4.57 448 431

001 220 164 139 126 107 110 167 104 101 989 957 024 890 872 #.55 837 819 T8l




{Cont.) 0.2
dr dF FOR NUMERATOR
FO'{ . P e o m——— e - - — R e it e 1 S — S U e —
DENOM 43 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 GO s
.25 149 1.60 160 159 1.59 .38 157 1.56 1.56 135 134 153 152 1382 ES1 0 L51 LSO .48
A0 3.29 242 273 261 252 246 241 238 235 232 228 2.24 220 2,18 216 213 214 206
05 496 4.10 341 348 333 322 314 307 302 298 291 285 277 204 270 266 262 2.54
10 025 694 546 4.8 447 4.24 407 395 385 178 372 362 352 34z 337 331 326 320 3.08
kil 10.0 756 6.55 599 564 539 520 506 194 485 471 456 441 433 425 417 408 391
001 21.0 149 126 1.3 105 9092 9572 920 896 875 845 8§13 780 ted 147 130 112 676
25 147 LS8 158 187 1.56 1.55 154 153 1.3 152 151 150 149 149 148 147 147 145
A0 121 286 266 254 245 239 234 230 227 228 22t 2t 242 210 208 205 .03 197
A5 4,84 398 359 336 320 309 301 295 290 285 279 272 265 261 257 253 249 240
il 25 672 526 463 428 404 388 376 366 359 353 343 233 323 317 312 306 3.00 288
01 9.65 121 622 567 532 507 459 474 463 454 440 4235 410 402 394 F80 378 360
B 19.7 138 tle6 (04 058 .05 §.66 835 812 792 763 132 701 685 668 652 635 6.00
25 146 1.56 156 1.55 1.54 1.53 1.52 1.5% 1.51 1.50 49 148 147 146 145 145 144 142
10 308 281 261 248 239 233 228 2224 221 2,19 215 2106 206 204 201 199 196 1.90
08 £75 0 .89 349 326 Ui 300 291 285 280 275 2.69 2.62 154 251 247 243 238 230
12 025 8.55 5.0 447 412 3BY 373 361 351 344 337 328 318 307 3902 298 291 285 272
01 931 693 595 541 506 4.82 464 450 439 430 416 4.00 386 378 370 3462 354 336
00l 186 13.0 108 9.63 B89 838 3.00 7.7 148 7.29 .00 6771 640 625 6.09 593 576 5.42
25 145 1.55 1.53 1.53 1.52 151 1.50 +49 149 148 147 .46 145 t44 143 142 142 1.40
A0 A1 276 256 243 235 228 2723 2206 216 244 2,10 205 200 198 1.6 193 190 1.85
.08 467 381 341 3.8 303 292 283 A7V 271 267 2,60 251 246 242 238 234 2,30 2.21
1R 025 641 4.97 435 4.00 377 360 348 339 331 325 315 3.05 295 289 284 278 272 260
L0t 407 670 74 521 486 4.62 444 430 419 410 396 3.82 366 359 IS0 343 334 317
001 178 123 102 907 835 786 749 121 698 680 6.52 623 593 3578 563 547 530 497
25 144 153 1,53 1.52 1.51 150 149 148 {47 146 145 1.44 143 142 L41 141 140 1.38
. A0 310 273 252 239 231 224 219 205 2120 210 205 2.01 1% 1.94 191 189 L6 1.80
. Rik} 4.60 374 334 311296 285 2,76 270 265 2.60 253 246 239 235 23 227 222 213
14 028 630 4.86 424 3.89 366 3.50 338 329 321 315 305 295 284 179 273 267 261 249
0t 3.86 6.51 556 504 4.69 446 428 444 403 394 380 366 351 343 335 327 308 100
001 171 118 973 862 7.92 743 7.08 680 6.58 640 6.13 585 556 S4F 525 540 494 460
25 143 1.52 152 151 149 148 1.47 146 .46 145 144 143 141 141 140 1,39 138 116
A0 3.07 290 249 236 227 221 216 212 2.09 206 202 [.97 192 190 1.87 1.85 1.82 L76
N5 A5 368 329 306 290 279 271 264 259 154 248 240 233 229 225 220 2ie 2.07
1§ 025 6.20 477 415 3.80 358 34b 329 320 312 306 296 286 276 270 264 259 232 240
01 868 636 542 4.89 456 432 4.44 400 3.89 380 3.67 3.52 337 329 321 313 305 287
| 166 (1.3 934 825 7.57 7.09 6.74 647 626 608 581 554 525 510 495 480 464 4.3
25 142 151 150 1.50 148 147 546 145 144 144 143 141 140 139 138 137 136 104
B0 305 267 246 233 224 218 241 209 206 203 1.99 194 189 187 184 181 178 1.72
05 449 3.63 324 301 285 274 266 2.59 254 249 242 235 2238 224 219 215 il 201
16 025 612 469 408 373 350 334 322 3172 305 299 289 279 2.68 263 257 25t 245 232
ik 8.53 623 529 477 444 420 403 389 378 369 355 340 326 AI8 310 302 293 275
A01 6.1 11.0 900 7.94 7.27 6.81 646 6.19 598 581 555 5.27 499 485 470 454 439 4.06
25 142 151 150 149 147 146 145 144 143 143 141 140 LI9 138 137 136 135 1.33
10 303 264 244 230 222 215 2010 2.06 2.03 200 196 1.9t 186 1.84 181 L78 175 1.69
05 445 359 320 296 281 2.70 2.61 2.55 249 245 238 2.3 223 219 215 L0 206 1.96
17 0235 6.04 462 401 3.66 344 328 3.6 3.06 298 292 2,82 272 262 256 2.50 244 238 225
01 240 611 5.18 467 434 410 3.93 379 .68 359 346 331 316 3,08 100 292 283 2.65
00i 15,7 107 873 768 7.02 6.56 622 59 575 558 532 505 478 4.63 448 433 418 3.85
25 141 530 149 148 146 145 1.44 143 142 142 140 1.39 138 137 136 135 134 132
A0 1.00 262 242 229 220 243 208 204 200 198 193 1.8% 1.84 1.B1 178 175 L72 1.66
D5 JAF 355 N16 293 277 266 258 250 246 241 234 227 2419 15 2411 206 202 192
18 A5 598 456 395 361 W38 3.22 300 300 293 287 217 267 256 250 244 238 232 219
At 899 6.01 509 4.58 4.25 400 3.84 3170 360 351 337 323 308 300 292 284 275 257
oot P54 104 B49 746 681 6.35 6.02 576 556 539 513 4,87 459 445 430 415 400 3.07




{Cant.} 0.3

dr ¢ FOR NUMERATOR
[‘OR e o e e = e U Y
DENOM, o | 2 3 4 5 6 7 & ¢ 10 1z 15 20 24 30 40 60 <@
25 141 149 149 147 146 144 143 142 L4l 141 140 138 137 L6 135 L34 133 130
40 299 261 240 227 218 21f 206 202 198 196 191 186 LBL L7916 173 170 163
05 £38 352 313 290 274 263 254 248 242 238 231 223 216 211 207 203 198 1.88
19 0258 597 451 3.90 336 333 317 3.05 296 288 282 272 262 251 245 239 233 227 213
01 818 591 501 450 417 394 377 361 3.52 343 330 315 3.00 292 284 276 2.67 2.49
001 150 10,2 828 126 667 6.18 585 550 539 522 497 470 443 4329 414 399 184 351
25 140 149 148 147 145 14d 143 142 141 140 139 137 136 135 134 L33 137 029
A0 297 159 238 225 246 209 204 200 196 194 1.8% 1.84 179 LI7 L7 LTI 168 L6
05 235 349 310 287 270 260 251 245 239 235 228 220 212 208 204 199 195 1.84
20 025 547 446 386 351 329 313 3001 291 284 277 268 257 246 241 235 229 222 209
0l 810 585 4.94 443 410 387 370 356 346 337 323 309 294 286 278 269 261 242
001 148 995 810 710 646 602 569 544 524 508 482 456 429 415 .00 386 170 338
.25 140 148 147 143 144 142 1401 140 139 139 137 136 134 L33 £22 L3110 128
10 295 256 235 222 213 206 201 197 193 190 1.8 LRI L76 L73 L7 167 164 1.57
05 130 344 305 282 266 255 246 240 234 230 223 LIS 207 203 198 194 1.89 L8
22 025 579 43§ 398 344 322 305 293 284 276 270 260 250 239 233 227 221 214 2.00
01 795 .72 482 431 399 376 350 345 335 326 302 298 283 275 2.67 2.58 2.50 2.31

001 144 981 780 681 6.19 5.76 544 519 499 483 458 433 406 392 378 3.63 348 315

25 1.39 147 146 144 143 141 140 139 138 138 136 L35 133 132 137 L300 1.29 1.26

10 293 2584 233 219 210 204 198 194 191 188 183 178 1.73 L70 167 1.64 1.61 1.53
08 426 340 300 278 2,62 251 242 236 230 225 218 11 203 198 194 LBY LB4 L73
24 A2 572 432 372 338 345 299 287 278 270 264 254 244 233 227 221 213 2.08 1.94
R 182 561 472 422 390 367 350 336 326 317 303 289 274 266 238 249 240 2.2

001 140 934 755 559 598 555 523 499 480 464 439 44 387 374 359 345 329 297

28 1.38 146 145 144 142 141 139 138 L37 1.37 135 L34 132 131 130 129 128 1.23
10 291 2352 231 217 208 201 196 192 £88 186 .81 L76 171 1.68 165 161 1.58 1.50
A5 423 337 298 294 2589 247 239 232 227 222 215 2,07 199 195 190 1,85 1.80 1.69
26 025 5.66 0 427 367 333 310 294 282 273 265 259 249 239 228 222 216 2.09 203 1.88
.01 772 553 464 404 382 359 342 329 348 3.09 296 281 266 258 250 242 233 213

00t 137 912 736 641 580 538 507 483 4064 448 424 399 372 359 344 330 315 282

25 138 146 145 143 1414

140 139 1.38 137 136 134 133 131 130 129 L.28 127 124

A0 289 250 129 206 206 2.00 194 190 187 184 179 174 169 166 1.63 139 156 148
RE 4200 334 2985 271 256 245 236 229 224 249 212 204 196 L91 1.87 182 1.77 1.6S
28 025 561 422 363 329 306 290 278 269 2.6t 255 245 234 223 217 211 205 198 1.83
L1 o4 545 4587 407 375 353 336 323 32 303 290 275 260 252 244 235 226 206

A0t 135 893 719 625 566 5.24 493 469 450 435 401 386 3.60 346 332 318 3.02 269

42 14t 139 138 137

A5 L38 145 (a4 136 135 L34 132 L30 129 128 127 1.26 1.23

10 288 249 228 2i4 205 198 193 188 185 182 77 L2 167 164 168 157 154 146
A5 407 332 292 269 253 242 233 227 220 206 209 200 193 189 L84 L79 L7d 162
30 25 5.57 48 359 325 303 287 205 265 257 251 241 2317 22200 214 207 201 194 170
A1 7560539 451 402 370 347 330 307 307 298 2.84 270 2.55 247 2.3% 230 221 201
00! 133 877 705 6.12 553 512 482 458 439 424 400 3.75 349 336 322 307 292 2.59
25 136 Lad 142 140 139 137 136 135 134 133 131 130 128 126 125 124 1,22 119
10 284 244 223 209 200 193 {87 1.83 L.79 L7617t 166 161 157 L.54 1AL 147 1.38
A5 408 323 284 2601 245 234 225 208 242 208 200 192 L4 L7 LM L69 164 1.5
40 023 542 4.05 346 313 290 274 262 253 245 239 229 218 207 201 194 1.88 1.80 1.64
Wt 731518 431 383 A5 329 342 29% 2.8Y% 280 2.66 252 237 2.2% 220 2uI1 2.02 L8O
001 126 B.25 660 570 543 473 444 421 402 387 364 340 315 301 287 273 257 2.23
25 135 42 141 138 L3735 133 132 L3l 130 129 127 L2 124 122 121 119 115
10 279 239 218 w04 195 187 ¥z L77 L7740 471 166 160 134 151 14§ 144 140 1.29
.03 4.00 335 276 283 237 225 2.7 10 204 199 192 L84 175 170 165 159 L5339
60 AR25 529 393 334 301 279 263 251 241 2330 227 247 206 1.94 1,88 182 174 167 1.48
01 08 498 I3 365 334 12 285 282 2.7% 263 250 235 X0 212 203 194 184 16D

001 120 276 647 531 476 437 409 387 3.69 354 331 308 283 269 255 241 225 1.89




.4

{Cont.)
dr JETOR NUMERATOR

FO F{ — — i —— - - N ——— e e ————

DENOM, 43 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 GO oo

.25 134 140 139 137 435 133 1310 130 129 128 126 .24 122 120 119 118 116 L1O

10 275 235 2403 1.9y 190 182 177 172 168 1.65 160 155 148 145 141 137 132 L9

.05 3.92 307 268 245 229 07 209 202 196 19l 1.83 175 166 561 155 LS50 143 125

120 W25 $.15 380 323 289 267 2.5 239 230 221 246 205 194 182 76 169 161 153 131

L1 6.85 4.79 395 348 3,17 296 279 266 256 247 234 219 203 195 186 170 Lo 138

001 114 732 579 4.95 442 4.04 377 355 338 324 302 278 253 240 2026 241 195 1.54

.25 132 039137 L35 133 1310 129 128 127 125 124 122 Li9 L8 L1614 L12 100

) 271 230 2.08 194 (.85 177 172 167 163 160 1.55 149 142 138 134 130 124 1.00

A5 384 300 260 237 221 240 201 194 1,88 1.83 175 L6V LST 152 146 L39 132 10O

o 025 502 369 312 279 257 241 229 249 201 2058 194 183 171 1.64 LS7 148 L39 100

01 6.63 4.61 378 332 3.02 280 264 250 241232 218 204 188 179 LTG0 £S5 L47 LOO

001 108 6.91 542 462 410 3.74 347 327 310 296 274 251 227 213 199 184 166 100

This table is abridged from Table 18 in E. S. Peasson and . O. Hartley (Eds), Biomerrika tables for statisticians (3rd ed., Voi,

University Press, New York, 1970, by permission of the Biometrika Trustecs.

1), Cambridge



